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© Dlsposftif de commande pour lave-linge ou seche-linge a detection automatique de la charge de linge. 

© Lave-linge ou seche-linge comportant des moyens de 
detection automatique d'une grandeur liee au linge, telle que 
la charge, agissant sur ies parametres du lavage ou du 
sechage. 

Un organe 45 de reglage actionnable par I'utilisateur met 
hors d'action Ies moyens de detection automatique de la 
grandeur et permet de modifier a volonte Ies parametres du 

lavage ou du sechage. Pour un deplacement de I'organe de ^ 

reglage dans un sens on augmente I'efficacite du lavage ou 

du sechage et pour un depiacement dans I'autre sens on „ , 

realise des economies ou un gain de temps; deux gradu- 46 7 

ations 32, 33 rep resentent I'efficacite du lavage etTeconomie. ^ Q 0 32 0 
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DISPOSITIF DE COMMANDE POUR LAVE LINGE 
OU SECHE-LINGE A DETECTION AUTOMATIQUE 
DE LA CHARGE DE LINGE 



L'invention est relative a un lave-linge ou seche-iinge compor- 
tant un moyen de detection de la charge de linge introduite dans le 
tambour. 

Dans un lave-linge les pieces de linge sont introduites dans un 
tambour perfore, dispose a Tinterieur cTune cuve dans laqueiJe se 
trouve l'eau de lavage ou de rin^age, et toumant autour cfun axe 
habit uellement horizontal. Le brassage du linge est obtenu en 
prevoyant des saillies de la surface interieure cylindrique du tam- 
bour. 

Les parametres cfexecution du lavage, notamment la quantite 
d'eau et la duree de chaque operation, sont generalement prevus 
pour la charge maximale de linge que peut recevoir le tambour. 
Ainsi quand on introduit dans la machine seulement une fraction de 
la charge maximale, la quantite d'eau et la duree du lavage sont 
considerees comme trop importantes. On a done cherche a adapter 
le programme de lavage au poids de linge. 

Dans un premier type de machine la charge de linge est 
determinee de fa?on automatique, sans que i'utiiisateur ait a inter- 
venir, et les parametres du lavage s'adaptent automatiquement a la 
charge. Un tei lave-linge est decrit par exemple, dans le brevet 
fran?ais n° 8316997 au nom de la Societe Esswein. 

Dans d'autres machines (par exemple brevet frangais n° 
8^03800 au nom de la demanderesse) Tadaptation des parametres de 
fonctionnement du lave-linge depend de Taffichage, par Putilisateur, 
d f un poids de linge introduit dans la machine. 

On a constate que ces deux types de lave-linge presentaient 
des limitations qui pouvaient etre genantes pour Tutilisateur. Ainsi 
les performances cfun lave-linge a determination automatique de la 
charge ne peuvent pas etre modifiees par Tutiiisateur ; pour un lave- 
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linge dans lequel I'utilisateur affiche la charge celui-ci doit appre- 
cier le poids de linge, ce qui n'est pas toujours aise. 
V invention remedie a ces inconvenients. 

Elle est caracterisee en ce qu'eile comporte un moyen de 
detection automatique de la charge de linge agissant sur les 
parametres de fonctionnement du lave-linge (ou parametres du 
lavage) pour les adapter a la charge, et un organe actionnable par 
I'utilisateur pour mettre hors d'action ce moyen et faire varier a 
volonte les parametres du lavage afin soit ifameliorer i'eff icacite du 
lavage, soit de realiser des economies en eau, en energie ou en 
temps. 

L'organe actionnable par I'utilisateur peut agir sur le pro- 
gramme de lavage de la meme maniere que le signal de charge 
determine automatiquement ; dans ce cas l'organe est analogue a 
celui d'une machine dans laquelle la charge est affichee a volonte 
par rutilisateur. Mais cet organe est alors utilise dans un but 
different. Par exempie si on desire une grande eff icacite du lavage, 
Torgane d'af f ichage est regie de fa£on telle qu'il corresponde a une 
grande quantite de linge, meme si la charge de linge est faible. 
Reciproquement si on desire un gain de temps et/ou realiser des 
economies, meme si la charge de linge est grande on positionnera 
Torgane cTaff ichage de fa£on telle qu f il corresponde a de faibles 
quantites de linge. 

On peut utiliser une autre grandeur que la charge pour 
commander le programme du lave-linge. Ainsi, en variante, Je lave- 
linge comporte un moyen de detection automatique du type de Jinge 
introduit dans la machine, par exempie celui decrit dans le brevet 
fran?ais 8402437, et Tadaptation du programme de lavage est 
effectuee de fa?on automatique en fonction de la valeur de cette 
grandeur. L'organe de reglage permet, dans ce cas aussi, soit 
d'augmenter l'efficacite du lavage soit de realiser des economies ou 
de gagner du temps. 

Comme autre grandeur detectable automatiquement et agis- 
sant sur le programme on peut egalement indiquer le degre de 
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salissure ou le degre d'humidite du linge. 

L'invention s f applique aussi a un seche-linge comportant des 
moyens de detection automatique d'une grandeur liee au linge, telle 
que la charge, agissant sur les parametres du sechage, qui est 
caracterise en ce qu'ii comprend en un organe de reglage action- 
nable par i'utilisateur pour nnettre hors d'action les moyens de 
detection de ia grandeur et qui permet de modifier les parametres 
(du lavage ou) du sechage. La grandeur liee au linge peut-etre dans 
ce cas la charge de linge, la nature du linge et le degre d'humidite. 
Les parametres du sechage commandes par 1'organe actionnable par 
Tutilisateur peuvent-£tre le temps de fonctionnement du seche-linge 
et l'energie fournie a ce seche-linge. 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention appa- 
raitront avec la description de certains de ses modes de realisation, 
celle-ci etant effectuee en se referant aux dessins ci-annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est un schema cfun program mateur de lave-Jinge 
selon Tinvention, 

les figures 2^, 2^ et 2^ sont des diagrammes illustrant le 
fonctionnement d'une partie du dispositif de la figure 1, 

la figure 3 est une schema cfun organe de commande du lave- 
linge selon Tinvention et 

la figure 4 est un organigramme montrant une partie de la 
programmation du microprocesseur du dispositif de la figure 1. 

Le programmateur du lave-linge qu'on va decrire en relation 
avec les figures comporte, d'une part, un composant electro- 
mecanique et d'autre part un composant electronique a micro- 
processeur 12. 

Le composant electromecanique est forme cfun moteur elec- 
trique 10 entrainant une ou plusieurs cames (non representees) 
agissant sur Tetat-ouvert ou ferme- d'interrupteurs 13 j, 13 2 et 13^. 

Le moteur 10 est en serie avec un triac 11 dont la gSchette est 
reliee a une sortie 12 ^ du microprocesseur 12. Ce triac est en 
parallele avec un interrupteur 25 du composant electromecanique. 
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Les etats des interrupteurs 13^ 13 2 et 13 3 represented, a. 
chaque instant, 1'etat d'avancement du programme de lavage. Autre- 
ment dit, selon leur etat, les interrupteurs permettent de savoir si le 
lave-Iinge est en periode de prelavage, de lavage, de ringage ou 
d'essorage. 

Les signaux representant ces etats d'interrupteurs sont appli- 
ques a une entree commune 1* du microprocesseur 12 qui com- 
mande, par Tintermediaire de circuits interfaces (non representes), 
J'alimentation du moteur d'entrainement du tambour du lave-linge et 
son sens de marche ainsi que la duree de chaque phase du pro- 
gramme a executer. A cet effet le microprocesseur 12 controle, 
grSce au triac 11 et a l'interrupteur 25, la rotation du micromoteur 
10 pour passer d'une phase du programme a une autre. 

Certains des interrupteurs du programmateur electro- 
mecanique commandent -de fagon classique- directement d'autres 
organes du iave-linge tels que la resistance de chauffage de Teau, la 
pompe de vidange et les electrovannes. 

Outre la sortie 12 j rejiee a la gSchette du triac 11, le 
microprocesseur presente une sortie 12 2 de commande du moteur 
d r entrainement du tambour et une entree 12 fi reliee, par 1'inter- 
rupteur d f un circuit interface 28, a la borne 27 commune au triac 11, 
a Tinterrupteur 25 et au moteur 10* 

Le triac 11 est utilise pour declencher le passage d ! une etape 
du programme de lavage a une autre et ce triac 11 est coupe quand 
on a constate que Toperation de passage de pas a debute. 

Le microprocesseur 12 surveille, par 1'entree 12 fi> Tetat de 
conduction de 1'interrupteur 25 et, des qu'il a detecte que cet 
interrupteur est ferme, le triac 11 est ouvert, 

Quand le microprocesseur 12 commande la conduction du triac 
11 le moteur 10 commence a tourner. Pour permettre la surveillance 
de Petat de conduction de Tinterrupteur 25 ce triac 11 est ouvert 
periodiquement, par exemple pour une alternance sur dix du signal 
alternatif du reseau d ! alimentation et, pendant ce temps, le micro- 
processeur utilise la donnee introduite par son entree 12 g pour 
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determiner si 1'interrupteur 25 est ouvert ou ferme. Si cet inters 
rupteur 25 est ouvert la borne 27 est en 1'air et le circuit 28 
transmet un signal binaire, qui est par exempJe "0", sur Tentree 12 fi * 
Dans ces conditions, apres cette alternance, le triac 11 est de 
nouveau ferme et la lecture s'effectue encore periodiquement de la 
maniere decrite. Quand 1'interrupteur 25 est ferme le circuit trans- 
met un signal "i" sur l'entree 12^ Dans ce cas, apres detection de 
ce signal, le triac 11 est ouvert. 

A la fin du passage de pas Tinterrupteur 25 s'ouvre, le triac 1 1 
restant ouvert. 

Une borne de chaque interrupteur 13 est reliee a une borne 16 
de Palimentation en courant alternatif ou alimentation secteur. 
L'autre borne de chaque interrupteur est reliee a une borne com- 
mune 16' par Tintermediaire de resistance, respectivement 17j, 17 2 
et 17^. La borne 16 1 est reliee a la base cfun transistor 20 de type 
NPN par Tintermediaire d'une resistance 19. Par ailleurs la borne 16 f 
est connectee a la masse a travers une resistance 21. 

L'emetteur du transistor 20 est a la masse tandis que son 
collecteur est relie a l'entree 1* du microprocesseur 12 ainsi qu'a 
une borne 22, portee a un potentiel de reference, par rintermediaire 
d f une resistance 23. 

A chaque alternance du courant alternatif (50 Hz) la duree de 
conduction du transistor 20 depend de {'amplitude du signal alter- 
natif applique sur sa base 20. Cette propriete apparatt clairement 
sur les figures 2^ et 2 fa sur lesquelies on a porte en abscisses le 
temps t et en ordonnees le potentiel sur la base du transistor 20 
(pour la figure 2^) et le potentiel du collecteur 20 (pour la figure 
2 b ). Le transistor 20 est conducteur quand le potentiel de sa base 
depasse le seuil V BE * On voit ainsi que, pour un premier signal 
alternatif 30 de plus grande amplitude qu'un second signal alternatif 
31, la duree tj de conduction est superieure a la duree t 2 P°ur le 
second signal. 

Le microprocesseur 12 est programme pour convertir les 
temps tj et en nombres binaires. 
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Les valeurs des resistances 17 j, 17 2 , et 17 ^ sont suffisamment 
distinctes pour que toutes les combinaisons possibles cPetats (ouverts 
ou ferrnes) des inter rupteurs 13 j, 13 2 , et 13 3 correspondent a des 
signaux de valeurs differentes sur l f entree 1*. 

Par ailleurs le microprocesseur 12 presente une entree 12^ 
reliee : a une armature d'un condensateur 40, aux premieres bornes 
de resistances 41 et 42, et a la premiere borne cfextremite 43 j d'un 
potentiometre 43* 

La seconde armature du condensateur 40 est reliee a une borne 

44. sur laquelle est appliquee un potentiel V de valeur prede- 
1 1 * * cc 

terminee. 

La resistance 41 const itue une resistance de reference de 
valeur R 0 connue avec precision, par exemple de Tordre de + 1 %, 
et sa seconde borne est connectee a une sortie 12 7 du micro- 
processeur 12, 

La resistance 42 constitue une thermistance de mesure de la 
temperature de Teau dans la cuve du lave-linge. Sa seconde borne 
est connectee a une sortie 12g du microprocesseur. 

La prise 43^ du potentiometre 43 est reliee a une sortie 12 g du 
microprocesseur 12. La seconde borne d'extremite 43 2 de ce poten- 
tiometre 43 est connectee a une sortie 12j Q du microprocesseur par 
Pinter mediaire d f un interrupteur 44 de type fin de course. Le 
potentiometre 43 et Tinterrupteur 44 sont actionnes par un curseur 
45 (figure 3) deplagable de fagon continue entre deux positions 
d'extremite 46 et 47. Dans la position 46 du curseur 45 i'interrupteur 
44 est ouvert, tandis que dans les autres positions cet interrupteur 
44 est f erme. 

Pour determiner, a Paide du microprocesseur 12, la valeur R 
de la resistance 42, c'est-a-dire la temperature de Peau dans la cuve 
du lave-iinge, on procede com me suit : le condensateur 40 est 
d'abord decharge, par exemple en reliant les bornes 44 j et 12 3 du 
meme potentiel, celui V CQ qui est applique en permanence sur la 
borne 44 r Ensuite la borne 12 3 constitue de nouveau une entree. 
Puis la sortie 12 ? du microprocesseur est reliee a la masse (potentiel 
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0). Par contre les sorties 12 g> 12^, 12 I0 sont en I'air. Dans ces 
conditions le condensateur 40 se charge a travers la resistance 41. 
Le signal sur 1'entree 12 3 est le potentiel V de la premiere armature 
du condensateur 40 (figure 2 C ). A i'instant t = 0 ce potentiel a la 
valeur puis il diminue com me represente par la courbe 50 sur le 
diagramme de la figure 2^. Le microprocesseur 12 est programme 
pour mesurer le temps tj au bout duquel ce signal V sur 1'entree 12 3 
atteint la valeur V Q . Ce temps tj est transforme en un nombre 
binaire par le microprocesseur 12. La valeur V Q const itue le seuil 
d'entree du microprocesseur. 

Ensuite on decharge de nouveau le condensateur 40 et on 
connecte la sortie 12 g a la masse tandis que les sorties 12 7 , 12^ et 
12jq sont en Pair. Le condensateur 40 se charge aiors a travers la 
resistance 42. Sur 1'entree 12-j on obtient la courbe 51 et on mesure 
le temps t 2 au bout duquel le potentiel V sur 1'entree 12 3 atteint la 
valeur Vq. 

Ensuite le microprocesseur determine la valeur R de la resis- 
tance 42 selon la f ormule suivante : 

20 l l 

Pour determiner la position 43 3 de la prise du potent iometre 
43, c'est-a-dire la position du curseur 45 (figure 3), on procede de 
maniere analogue : le condensateur 40 est decharge puis on mesure 
le temps t f j pour lequel le potentiel V sur Tentree 12 3 atteint le 
potentiel Vq quand le condensateur 40 se charge a travers la 
resistance totale du potentiometre 43, 1'interrupteur 44 etant alors 
bien entendu ferrne ; ensuite on determine le temps t' 2 pour que le 
potentiel sur 1'entree 12 3 atteigne la valeur V Q quand le conden- 
sateur 40 se charge par la resistance presentee entre Jes>ornes 43 j 
et 43^. Dans ce cas la position du curseur 45 est represente par le 
nombre : 



25 



30 
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La position du curseur 45, c f est-a-dire de la prise 43 3 , est 
choisie, par I'utilisateur, avant la mise en route de la machine. SI, 
quand la mise en route est commandee, le curseur 45 est dans la 
position 46, le microprocesseur commande le fonctionnement du 
lave-linge selon une sequence decrite dans le brevet fran^ais 
8316997 pour determiner la charge de linge, et les dlverses etapes 
ulterieures de fonctionnement du lave-linge sont ajustees a la valeur 
de la charge ainsi mesuree. 

Par contre quand Tinterrupteur 44 est ferme, c'est-a-dire 
quand le curseur 45 n'est pas dans sa position 46 de fin de course, les 
parametres de fonctionnement du lave-linge dependent de la posi- 
tion du curseur entre les extremites 46 et 47, c ! est-a-dire du 
nombre o(. La selection entre ces deux types de fonctionnement 
correspond a I'organigramme de la figure 4 qui fait partie de la 
description de la presente demande. 

Le microprocesseur est programme de fa^on telle que, lorsque 
le curseur 45 est deplace (de fa?on rectiligne dans I'exemple), dans 
le sens de la fleche 32 (figure 3), vers la position 47 Pefficacite du 
lavage augmente. En particulier le temps de chaque operation, 
I'energie utilisee au cours de chacune de ces operations, la quantite 
d'eau et, eventuellement (si le lave-linge comporte un doseur 
. automatique), de produit lessiviel augmentent au fur et a mesure 
qu'on se rapproche de la position 47. 

Reciproquement quand le curseur est deplace depuis la posi- 
tion 47 vers la position 46 (exclue), c'est-a-dire selon la fleche 33, le 
programme est effectue en un temps qui diminue et en permettant 
de realiser des economies. Cependant la quaiite du lavage diminue 
aussi. 

Dans une realisation, les programmes de lavage mis en oeuvre 
dans le premier cas (interrupteur 44 ouvert) et dans le second cas 
(interrupteur 44 ferme) sont identiques, c'est-a-dire que chaque 
position du curseur 45 (en dehors de Textremite 46) correspond a une 
charge de linge, des charges les plus faibles vers les charges les plus 
elevees (dans la position 47). 
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Cependant les programmes ne sont pas forcement identiques 
dans les deux cas. Par exemple dans la position extreme 47 du 
curseur, pour une eff icacite renforcee, le temps du lavage est 
superieur au temps correspondant pour la charge maximale lorsque 
le curseur est dans la position 46. A titre d'exemple encore, pour 
gagner du temps, dans la position extreme vers la gauche, a 
proximite immediate de la position 46, le temps du lavage est plus 
court que pour la plus petite charge prevue dans le programme 
quand Tinterrupteur 44 est ouvert- 11 est egalement possible, quand 
Tinterrupteur 44 est ferme, d'agir sur 1'energie fournie au lave-linge 
(duree de rotation du tambour, puissance de chauffage de I'eau), sur 
la quantite d'eau et sur la quantite de produit lessiviel, de fagon a 
obtenir cTavantage de possibilites que dans le cas de detection 
automatique de la charge et adaptation automatique des parametres 
du lavage au signal de charge- 

II est a noter que, lorsque le curseur 45 est dans la position 46, 
on peut detecter automatiquement la nature du linge introduit dans 
le tambour, comme par exemple decrit dans le brevet fran^ais n° 
8402437, Dans cette position il est aussi possible de detecter le 
degre de salissure du linge ou encore le degre d'humidite du linge. 

La fleche 32 (figure 3) peut-etre remplacee par une graduation 
avec des chiffres ou autres indications representant Pefficacite du 
lavage. De meme la fleche 33 peut-etre materialisee, parallelement 
a la piste de deplacement du curseur 45, par une graduation avec des 
chiffres ou autres indications representant Teconomie ou le gain de 
temps. 

Dans une variante simplifiee on supprime la detection auto- 
matique de charge de linge. 
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REVINDICATIONS 



1. Lave-linge comportant des moyens de detection auto- 
matique d f une grandeur liee au linge, telle que la charge, agissant 
sur les para metres du lavage, caracterise en ce qu'il comprend un 
organe (45) de reglage actionnable par 1'utilisateur pour rnettre hors 
d'action les moyens de detection automatique de la grandeur et qui 
permet de modifier a volonte les parametres du lavage. 

2. Lave-linge selon la revendication 1 caracterise en ce que les 
parametres du lavage commandes par Porgane <45) actionnable par 
Putilisateur sont au moins Tun des suivants : 

le temps de fonctionnement du lave-linge, la quantite d'eau, 
Penergie fournie au lave-linge, et la quantite de produit lessiviel. 

3. Lave-linge selon la revendication 1 ou 2 caracterise a ce 
qu'a Porgane de reglage sont associees deux graduations Tune (32) se 
rapportant a Pefficacite du lavage et Tautre (33) se rapportant a 
refficacite du lavage et Tautre (33) a Teconomie ou au gain de 
temps. 

4. Lave-linge selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que Torgane de reglage comporte un curseur (45), 
par exemple depiagable de fa^on rectiligne. 

5. Lave-linge selon Tune quelconque des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que ractionnement dudit organe (45) agit 
sur la position de la prise (43^) d'un potertiometre (43). 

6. Lave-linge selon la revendication 5 caracterise en ce que le 
potentiometre (43) est en serie avec un interrupteur (44) qui est 
ouvert quand les moyens de detection automatique de la charge de 
linge ou d ! un autre parametre lie au linge sont en action. 

7. Lave-linge selon Pune quelconque des revendications prece- 
dentes caracterise en ce qu'a chaque position de Torgane de reglage, 
pour laquelle les moyens de detection automatique d'une grandeur 
liee au linge sont hors d'action, correspond un programme de lavage 
identique a celui prevu pour une valeur determinee de la grandeur 
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determinee automatiquement. 

8. Lave-linge selon Tune queJconque des revendications 1 a 6 
caracterise en ce qu'au moins pour certaines positions de Porgane 
(45) de reglage le programme de lavage est different des pro- 
grammes prevus en fonctionnement a detection automatique de la 
grandeur liee au linge. 

9. Lave-linge selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
grandeur liee au linge qui est detectee de fagon automatique est 
Tune au moins des suivantes : 

la charge de linge, la nature du linge, le degre de salissure et 
le degre cfhumidite. 

10. Lave-linge comportant un organe d'actionnernent (45) de- 
posable par Putilisateur pour agir sur des parametres de fonction- 
nement de la machine, caracterise en ce que, pour un deplacement 
dans un sens, te(s) parametre(s) varie(nt) pour augmenter Pefficacite 
du lavage et pour un deplacement dans Pautre sens le(s) parametre(s) 
varie(nt) pour realiser des economies ou un gain de temps, deux 
graduations (32, 33) representant Pefficacite du lavage et Peconomie 
etant associees a ces deplacements. 

11. Seche-linge comportant des moyens de detection automa- 
tique d'une grandeur liee au linge, telle que la charge, agissant sur 
les parametres du sechage, caracterise en ce qu'il comprend un 
organe de reglage actionnable par Putilisateur pour mettre hors 
faction les moyens de detection automatique de la grandeur et qui 
permet de modifier a volonte les parametres du sechage. 

12. Seche-linge selon la revendication 11 caracterise en ce que 
la grandeur liee au linge qui est detectee de fa?on automatique est 
Tune au moins des suivantes ; 

la charge de linge, la nature du linge et le degre d'humidite. 

13* Seche-linge selon la revendication 11 ou 12 caracterise en 
ce que les parametres du sechage commandes par Porgane action- 
nable par Putilisateur sont au moins Pun des suivants : 

le temps de fonctionnement du seche-linge et Penergie fournie 
a ce seche-linge. 
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